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Tematické okruhy

Zastoupené v testu (v %)

1. Ciselné mnoziny 4-12
2. Algebraické vyrazy 8-18
3. Rovnice a nerovnice 12-20
4. Funkce 10-20
5. Posloupnosti a financni matematika 4-14
6. Planimetrie 8-18
7. Stereometrie 4-12
8. Analyticka geometrie 4-14
9. Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika 4-14




Tematické okruhy

Druha ¢ast pozadavki pro povinnou zkouSku z matematiky obsahuje pozadavky na konkrétni
védomosti a dovednosti z jednotlivych tematickych okruhd.

1. Ciselné obory
Zak dovede:

1.1 Pfirozena ¢isla

e provadét aritmetické operace s pfirozenymi Cisly;

rozliSit prvocCislo a €islo sloZené, rozloZit pfirozené Cislo na

prvocinitele;

uzit pojem délitelnost pfirozenych Cisel a znaky délitelnosti;

rozliSit ¢isla soudélna a nesoudéln3;

urcit nejvétSiho spolec¢ného délitele a nejmensi spoleCny nasobek pfirozenych Eisel.

1.2 Cela cisla

e provadét aritmetické operace s celymi
Cisly;
e uZzit pojem opacné Cislo.
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1.3 Racionalni ¢isla

e pracovat s ruznymi tvary zapisu racionalniho cisla a jejich
prevody;

e uzit dekadicky zapis Cisla;

e provadét operace se zlomky;

e provadét operace s desetinnymi Cisly véetné zaokrouhlovani, urcit Fad
Cisla;

e feSit ulohy na procenta a zlomky, uzivat troj¢lenku a pomér;

e znazornit racionalni Cislo na Ciselné ose, porovnavat racionalni
Cisla;

e uzivat jednotky a jejich pfevody.

1.4 Realna cisla
e zaradit Cislo do pfislusného Ciselného
oboru;
e provadét aritmetické operace v Ciselnych oborech, porovnavat realna Cisla;
e uzit pojmy opacné Cislo a prevracené Cislo;
e znazornit realné Cislo nebo jeho aproximaci na Ciselné ose;
e urCit absolutni hodnotu realného Cisla a chapat jeji geometricky vyznam;
e provadét operace s mocninami s celo€iselnym a racionalnim exponentem a

odmocninami;
o TFeSit praktické ulohy s mocninami s pfirozenym exponentem a odmocninami.

1.5 Ciselné mnoziny

e uzivat oznaceni ¢iselnych obort N, Z, Q aR



zapisovat a znazornovat ¢iselné mnoziny a intervaly, urcovat jejich prinik a sjednoceni.

2 Algebraické vyrazy
Zak dovede:

2.1 Algebraicky vyraz

urcit hodnotu vyrazu;

urcit nulovy bod vyrazu;

urcit definicni obor vyrazu;
sestavit vyraz, interpretovat vyraz;
modelovat realné situace uzitim
vyrazl

2.2 Mnohocleny

uzit pojmy c€len, koeficient, stuperi mnohoclenu;

provadét operace s mnohocleny, provadét umocnéni dvoj¢lenu pomoci
vzorcu;

rozlozit mnohoclen na soucin vytykanim a uzitim vzorca.

2.3 Lomené vyrazy

provadét operace s lomenymi
vyrazy;
urcit defini¢ni obor lomeného
vyrazu.

2.4 Vyrazy s mocninami a odmocninami

provadét operace s vyrazy obsahujicimi mocniny a
odmocniny;
urcit definiéni obor vyrazu s mocninami a odmocninami.

3 Rovnice a nerovnice
Zak dovede:

3.1 Algebraické rovnice a nerovnice

uzit pojmy rovnice a nerovnice s jednou neznamou, leva a prava strana rovnice a
nerovnice, obor rovnice a nerovnice, kofen rovnice, mnozina vSech feSeni rovnice a
nerovnice;

uzit ekvivalentni upravy rovnice a nerovnice;

provadét zkousku.

3.2 Linearni rovnice a jejich soustavy

fesit linearni rovnice o jedné neznamé;

vyjadFfit neznamou ze vzorce;

fesit rovnice v sou€inovém a podilovém

tvaru;

fedit poCetné soustavy linearnich rovnic;

fesit graficky soustavu dvou linearnich rovnic o dvou
neznamych;

uzit linearni rovnice a jejich soustavy pfi feSeni slovni ulohy.



3.3 Rovnice s neznamou ve jmenovateli

stanovit defini¢ni obor rovnice;

fesit rovnice o jedné neznameé s neznamou ve jmenovateli;
vyjadFit neznamou ze vzorce;

uzit rovnice s neznamou ve jmenovateli pfi feSeni slovni
ulohy;

vyuzit k feSeni slovni Ulohy nepfimé umérnosti.

3.4 Kvadratické rovnice

fedit neuplné i uplné kvadratické rovnice a
nerovnice;

uzit vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické
rovnice;

uzit kvadratickou rovnici pfi feSeni slovni ulohy.

3.5 Linearni nerovnice s jednou neznamou a jejich soustavy

fesit linearni nerovnice s jednou neznamou a jejich
soustavy;
fedit nerovnice v soucinovém a podilovém tvaru.

4 Funkce
Zak dovede:

4.1 Zakladni poznatky o funkcich

uzit rizna zadani funkce a pouzivat s porozuménim pojmy defini¢ni obor, obor hodnot,
argument funkce, hodnota funkce, graf funkce v€etné jeho nazvu;

sestrojit graf funkce dané pfedpisem y= f(x)nebo Cast grafu pro hodnoty proménné x z
dané mnoziny, uréit hodnoty proménné x pro dané hodnoty funkce

pfiradit pfedpis funkce ke grafu funkce a opacné;

ur€it priseciky grafu funkce s osami soustavy souradnic;

ur€it z grafu funkce intervaly monotonie a bod, v némz nabyva funkce extrému;
uzivat vyrazy s elementarnimi funkcemi;

modelovat realné zavislosti uzitim elementarnich funkci.

4.2 Linearni funkce, linearni lomena funkce

urcit pojem a vlastnosti pfimé umérnosti, sestrojit jeji graf;

urcit linearni funkci, sestrojit jeji graf;

objasnit geometricky vyznam parametrd a, b v pfedpisu funkce y=ax+b;
urCit pfedpis linearni funkce z danych bodu nebo grafu funkce;

urCit pojem a vlastnosti nepfimé umeérnosti, sestrojit jeji graf;

urCit pojem a vlastnosti linearni lomené funkce, sestrojit jeji graf;

urCit pfedpis linearni lomené funkce z danych bodl nebo grafu

funkce;

fesit realné problémy pomoci linearni funkce a linearni lomené

funkce.

4.3 Kvadratické funkce

urcit kvadratickou funkci, stanovit defini¢ni obor a obor hodnot, sestrojit graf kvadratické
funkce;

vysvétlit vyznam parametrd v predpisu kvadratické funkce, urcit intervaly monotonie a
bod, v némz nabyva funkce extrémui;



o TeSit realné problémy pomoci kvadratické funkce.

4.4 Exponencialni a logaritmické funkce, jednoduché rovnice

e urcit exponencialni funkci, stanovit defini¢ni obor a obor hodnot, sestrojit graf;

e urcit logaritmickou funkci, stanovit defini¢ni obor a obor hodnot, sestrojit graf, uzit definici
logaritmické funkce;

e vysvétlit vyznam zakladu a v pfedpisech obou funkci, monotonie;

e uzit logaritmu, véty o logaritmech, fesit jednoduché exponencialni a logaritmické rovnice,
uzit logaritmovani pfi feSeni exponencialni rovnice;

e upravovat vyrazy obsahujici exponencialni a logaritmické funkce a stanovit jejich definicni
obor;

e pouzit poznatky o exponencialnich a logaritmickych funkcich v jednoduchych praktickych
ulohach.

4.5 Goniometrické funkce

e uzit pojmy orientovany uhel, velikost uhlu, stupfiova mira, obloukova mira a jejich prevody;

o definovat goniometrické funkce v pravouhlém trojuhelniku;

« definovat goniometrické funkce v intervalu (0; 27) resp. <—§i§) nebo (0; ) v oboru
realnych Cisel, u kazdé z nich urgit defini¢ni obor a obor hodnot, sestrojit graf;

e uzivat vlastnosti goniometrickych funkci, urcit z grafu funkce intervaly monotonie a body, v
nichz nabyva funkce extrému;

e upravovat jednoduché vyrazy obsahujici goniometrické funkce a stanovit jejich definiéni
obor;

e uzivat vlastnosti a vztaht goniometrickych funkci pfi feSeni jednoduchych goniometrickych
rovnic.

5 Posloupnosti a finanéni matematika
Zak dovede:
5.1 Zakladni poznatky o posloupnostech

e aplikovat znalosti o funkcich pfi ivahach o posloupnostech a pfi feSeni uloh o
posloupnostech;
e urcit posloupnost vzorcem pro n—ty ¢len, graficky, vyétem prvka.

5.2 Aritmeticka posloupnost

e urcit aritmetickou posloupnost a chapat vyznam
diference;
e uzit zakladni vzorce pro aritmetickou posloupnost.

5.3 Geometricka posloupnost

e urcit geometrickou posloupnost a chapat vyznam
kvocientu;
e uzit zakladni vzorce pro geometrickou posloupnost.

5.4 Vyuziti posloupnosti pro feSeni uloh z praxe, finan¢ni matematika

e vyuzit poznatkd o posloupnostech pfi FeSeni problému v realnych
situacich;
e fesit ulohy finan¢ni matematiky.



6 Planimetrie
Zak dovede:

6.1 Planimetrické pojmy a poznatky

uzit pojmy bod, pfimka, polopfimka, rovina, polorovina, usecka, uhly (vedlejsi, vrcholové,
stfidavé, souhlasné), objekty znazornit;

uzit s porozuménim polohové a metrické vztahy mezi geometrickymi utvary v roviné
(rovnobéznost, kolmost a odchylka pfimek, délka usecky a velikost Uhlu, vzdalenosti bodu
a primek);

rozliSit konvexni a nekonvexni Utvary, popsat jejich viastnosti a spravné jich

uzivat;

vyuzit poznatkd o mnozinach vSech bodl dané vlastnosti v konstruk&nich

ulohach.

6.2 Trojuhelniky

urCit objekty v trojuhelniku, znazornit je a spravné vyuzit jejich zakladnich vlastnosti, pojmy
téznice, tézisté, stfedni pricky, kruznice opsana a vepsana);

pfi feSeni pocetnich i konstruk&nich uloh vyuzivat véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnik;

uzit s porozuménim poznatky o trojuhelnicich (obvod, obsah, velikost vySky, Pythagorova
véta, poznatky o téZnicich a tézisti) v ulohach pocetni geometrie;

fesit ulohy s uzitim trigonometrie pravouhlého trojuhelniku a obecného trojuhelniku (sinova
véta, kosinova véta, obsah trojuhelniku uréeného sus).

6.3 Mnohouhelniky

rozliSit zakladni druhy ¢tyfuhelnikd (rdznobézniky, rovnobézniky, lichobézniky), popsat
jejich vlastnosti a spravné jich uzivat;

pojmenovat, znazornit a spravné uzit zakladni pojmy ve Ctyfuhelniku (strany, vnitfni a
vnéjsi uhly, osy stran a uhld, kruznice opsana a vepsana, uhlopficky, vysky);

popsat, znazornit a uzit vlastnosti konvexnich mnohouhelnikd a pravidelnych
mnohouhelnik;

uzit s porozuménim poznatky o ¢tyfuhelnicich (obvod, obsah, vlastnosti uhlopficek a
kruznice opsané nebo vepsané) v ulohach pocetni geometrie;

uzit s porozuménim poznatky o pravidelnych mnohouhelnicich v ulohach pocetni
geometrie.

6.4 Kruznice a kruh

pojmenovat, znazornit a spravné uzit zakladni pojmy tykajici se kruznice a kruhu (tétiva,
kruznicovy oblouk, kruhova vyse€ a usec, mezikruzi), popsat a uzit jejich viastnosti;

uzit s porozuménim polohové vztahy mezi body, pfimkami a kruznicemi;

aplikovat metrické poznatky o kruznicich a kruzich (obvod, obsah) v ulohach pocetni
geometrie.

6.5 Geometricka zobrazeni

popsat a urcit shodna zobrazeni (soumérnosti, posunuti, oto€eni) a uzit jejich vlastnosti.

7 Stereometrie
Zak dovede:

7.1

Télesa



e charakterizovat jednotliva télesa (krychle, kvadr, hranol, jehlan, rotaéni valec, rotacni kuzel,
komoly jehlan a kuzel, koule a jeji ¢asti), vypocitat jejich objem a povrch;

e uzivat jednotky délky, obsahu a objemu, provadét pfevody
jednotek;

e uzit polohové a metrické vlastnosti v hranolu;

e vyuzit poznatkl o télesech v ulohach.

8 Analyticka geometrie
Zak dovede:

8.1 Soufadnice bodu a vektoru na pfimce

e urcit vzdalenost dvou bodl a souradnice stfedu usecky;

e uzit pojmy vektor a jeho umisténi, soufadnice vektoru a velikost vektoru;

e provadét operace s vektory (soucet vektord, nasobek vektoru realnym
Cislem).

8.2 Souradnice bodu a vektoru v roviné

e uzit souradnice bodu v kartézské soustavé souradnic;

e urcit vzdalenost dvou bodu a souradnice stfedu usecky;

e uzit pojmy vektor a jeho umisténi, soufadnice vektoru a velikost vektoru;

e provadét operace s vektory (soucet vektoru, nasobek vektoru realnym &islem, skalarni
soucin vektorud) a uzit jejich grafickou interpretaci;

e urcit velikost uhlu dvou vektor, uzit viastnosti kolmych a kolinearnich vektoru.

8.3 Pfimka v roviné

e uzit parametrické vyjadfeni pfimky, obecnou rovnici pfimky a smérnicovy tvar rovnice
pfimky v roving;
e urcit polohové a metrické vztahy bodu a pfimek v roviné a aplikovat je v ulohach.

9 Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika
Zak dovede:

9.1 Zakladni poznatky z kombinatoriky a pravdépodobnosti
e uzit zakladni kombinatoricka pravidla;

e rozpoznat kombinatorické skupiny (variace s opakovanim, variace, permutace, kombinace
bez opakovani), urcit jejich pocty a uzit je v realnych situacich;

e pocitat s faktorialy a kombinacnimi Cisly;

e uzit s porozuménim pojmy nahodny pokus, vysledek nahodného pokusu, nahodny jev,
opacny jev, nemozny jev a jisty jev;

e urcit mnozinu vSech moznych vysledkd nahodného pokusu, pocet vSech vysledku
pfiznivych nahodnému jevu a vypocitat pravdépodobnost nahodného jevu.

9.2 Zakladni poznatky ze statistiky

e uzit pojmy statisticky soubor, rozsah souboru, statisticka jednotka, statisticky znak
kvalitativni a kvantitativni, hodnota znaku a pojmy vysvétlit;

e vypocitat Cetnost a relativni ¢etnost hodnoty znaku, sestavit tabulku ¢etnosti, graficky
znazornit roz€leni Cetnosti;

o urcit charakteristiky polohy (aritmeticky primér, median, modus, percentil) a variability
(rozptyl a smérodatna odchylka);

¢ vyhledat a vyhodnotit statisticka data v grafech a tabulkach



